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A R. Del Fabbro, G V. Di Glorglo, F. L0501ale, s, Serbassi,
. G. Ubaldini, M.L. Vincelli e R, Visentin: DISPOSITIVO PER
LA MISURA DELL'ENERGIA DEGLI. ELETTRONI CIRCOLANTI IN UN"
SINCROTRONE.

"Sl e studlato e costru1to‘un dlSpOSlthO capaée
‘vdl hlsurare l'energla degll elettronl 01rcolant1 nel 51n_
" crotrone ad un- determlnato 1stante. Questo c1 permette
di- conoscere, dl un certo evento flSlCO, l energla ma551-
':ma dl bremsstrahlung che gll compete.‘ 3=f ,“

| Come & noto 11 fasc1o di breméstrahlung prodotto  f
”fdal 81ncrotrone ha una durata dl “ 5 ms.. In questo 1nter
\fvallo dl tempo 1 1ndu21one magnetlca B e sul mass1mo del

‘la 51nus01de e 1 energla degll elettronl va come'
eR . E() = 0,108 B(t)

(E in MeV, B in Gauss) (v. fig. 1).
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FIG. 1 - DIAGRAMMA DELL'ANDAMENTO DELUENERGIA
DFGLI ELETTRONI DURANTE IL CICLO DI ACCELERAZIONE
La legge temporale‘deil'induzione magnetica neI,

_sincrotrone si pud scrivere come:

vdo?e,Bcé'il c&mpo:di biés, B, 1'ampie22a‘délla_cbmpoﬁéﬁ'
 fé‘é1térnata‘delvéampo,fT ilvsuo periodo; o
” Fincheé si laQora nella zona lineafe_dél'ciéio‘dir
”istergéivdel magnete; i Qalori:Bc e Ba séno noti_daglii
.stfumenti'di miéufa ﬂeile,éofrenti;continuabé aiferhaté, .
sfabilizZati,ai 2%9;"H | ’ |
e Il‘éaﬁpo‘éll'ihiezibnévé di 29 Géués,‘quandovi'g”‘
hefgia di iniezioné‘é di 2,6 MeVy in queste cohdiéiohi 
 167spfeaé écceffabile in‘enéﬁgia‘é dell'l%o;7  |
Con riferimento alla fig;'2, pfesé'cbmé.Origine
dei tempi 1l'istante in cui B(t) = B |

cs 5i ha:

(3) | B, =B + B sin 2 = ti
v : a T
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FIG. 2 - RELAZIONE FRA | PARAMETRI t, t E T RELATIVI
ALL' ANDAMENTO TEMPORALE DEL CAMPO - B(E)

-

Sia‘T’+ t la coordirata temporale di un certo e-

vento, definiamo t = t, - t. Si pud allora riscrivere la

B .
Si descrive quindi un sistema elettronico che per

(2) in funzione di'Ba, BC?,Bi’.T e 1:
. _ Ly a 2_ . I
(») B(t) ’»Bi+BC {L-cos 2= Tt [(Bi;Bc) i] sin 2w T}
Ne consegue che una misura di T.e’r‘con‘$1'= %1 7%
consentebla conoscenza di B(t)‘cbn Agta,qualche %0.

.  mette la misura accurata di questi tempi, e quindi della
'energia'massima dello spettro di bremsstrahlﬁng per’ogni
évento_del_processo in étudid. ' | |
Nella fig. 3 é‘riportata la lcéica del sistema.
Bséo‘si compone di due fami, dei qﬁali uno misura f,fl'al'

tro T.
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FIG. 3~ SCHEMA A BLOCCHI DELL APPARATO DI MISURA

Lo stafcsiniziale deibéistema é'carattebizzafd-
,da una p03121one dei fllp-flop Fl ed F2, tale da manten-
, tenere ch1u51 1 gates Gi e’ G2, 1mpedendo c051 alle scale
 81‘ed 82 d1 contare gll 1mpu131 provenlentl dall osc1lla
__tore Q.“

o

‘La sequenza cronologlca del segnall in 1ngresso
: ia-séguente' “ v
| = l) I1 segnale M, che e presente solo quando cle
*iun evento f131co, comanda 11 fllp-flop Fl Lo. scatto d;‘F
 apre 11 gate Gy permettendo alla scala S1 di iﬁiZiare a
‘mcontare i sepnall SanSQldall proVenlentl da]l'osc1llato
fef-v |
“ 4 Lo.stesso_éégnale,M comandajl‘uﬁivibratore U il"

cui impuigo'derivato,cpmanda a sud-Vé;ta*il_gate G3,per
un intérvallo:di tehpo di‘& 85,ms (v.-fig; 2).vLo'stét6
attuale del 31stema e qu1nd1 caratterizzato da Fy nel suo

,Secondo stato stablle, dai gates Gl e G3 apertl, e dalla



scala S; in'Cdﬁfeggio;
2) 11 segnale p1 della peaker succe551va all even.
to ha due effetti: |
a)‘Comandare Fl il quale, térnando'nello stato
iniziale, chiude il gate Gy, interrompendo il conteggic
d%.Sl. | |
0 étfraverSo G3 aperto, il quale

“apre G, facendo iniziare il conteggio ad-S

-~ b) Comandare F
_ 2 _

Questo stato & quindi caratterizzato dal ramo 1
’ nel secondo stato
stabile, Gé e G, aperti, S, in conteggio.

'1(F1,1G1, Sl) nellb'stafo iniziale, F

3) Dopo, un tempo T (v.vflg.b2) a partlre da p,
rglunge 1'1mpulso Dy della peaker succe891va. Date le con
‘dlzlonl‘del,s;stema tale impulso puo-qomandare solo il ra
:mo 2, passandO'éttraverso G3'ancora aperto.”pz'riporta'}"2

'rnello stato 1n121a1e, causando la chlusura dl 62 e inter-

frompendo cosi 11 contegglo di Sye

4) I1 ritorno del sistema allo stato iniziale si
 ”ha.inf1ne'quando la‘parte‘negatlva dellllmpulso der;varo
forhité.da‘U'pr0voca la chiUéura'delvgate G3.
| ‘Si noti éhélla‘durata,di v 85 ms dell'impulso for
nitd da U é-giUStifiqafa'dal'fatto che la chiusUravdi”G3
 de§e>avvenire édvﬁn istanfe compreéo'fra 1:4 T é 2. T dove
T o= 20 % 25 ms;'T, = 50 ms ( §1 . fig.s 2). |
- I numeri Nl edizlforniti délle.scale S; ed S, Sg

no direttamente proporzionali ai tempi v e T:



6.

dove v e 1a fraquenza dell'osc1llatore. E' evldente che
ila pre0131one della mlsura e ‘tanto piua- splnta; quanto plu
2 stablle la frequenza v e tanto plﬁ essa & elevata. ci
.so0no perd, . nella mlsura altre cause di errore che rendonof
1nut11e*sp1ng¢re la_stablllta e il valore.della frequenza'
oitre derti‘limifi.ﬂ | | “ o
si = preferlto 1mp1egare per S1 edeé déllevscéie
'»blnarle che- presentano il vantaggio dl essere faCleente
-fotografablll,e suff;clentemente rapxde'oltre_che essere
 di‘faci1e costruzioneiv‘ | | R
In partlcolare, néll'esperlenza attuale in cui ta
-vle dlsp051t1vo viene 1mp1egato, 1! 1mmaglne delle scale com
;  pare sugll ste581 fotopramml su cu1 compalono le tracce
Jdelle partlcelle rlvelate in camere a sc1ntllle.
‘ In sede dl scannlng rlsulta qu1nd1 agevole rlleva
'fre 1! 1nforma21one addltlva sui templ T e r._,

Le scale che abblamo reallzzato per lé misure d1
~ T e 1 sono suff1c1entemente raplde (300 KHz) per i nostrl
‘scopl, 1nfatt1 l errore mas51mo e dovuto alla logica del
v:contegglo ed & 11 dopplo del perlodo dell osc1llatore che‘;
»él-usa. | | |

Nel nostro'caso,,avendo usatO‘Un oscillatore Sinu B

501dale a 200 KHZ; l'errore & dl 10 usec. In queste COﬂdl :f B

zioni i frontl di sallta e i rltardl proprl dell'elettro-



nlca S0NO . trascurablll rlspetto a. questo tempo. Il A‘r/r

e A T/T rlsultano dell'ordlne di 5x10 u, e qu1nd1 qufflclen

temente plccoll.

Desideriamo’ringraziare il'Prof}gGQ Stoppini per
la proposta. per un tale dlsp051t1vo e per 11 ‘sSuo ulterlo—

. re 1n01tamento e aiuto a reallzzarlo.
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